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@ Vorrichtung zur Versorgung einer Brennkraftmaschine mit Kraftstoff 

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Versorgung 
einer Brennkraftmaschine mit Kraftstoff, insbesondere in 
einem Kraftfahrzeug, wobei der Kraftstoff aus einem Kraft- 
stoff beh a Iter mittels einer Kraftstoffpumpe angesaugt und 
uber eine Vorlaufleitung dem Kraftstoff-ZumeSsystem der 
Brennkraftmaschine zugefuhrt wird und zur Vermeidung von 
Betriebsstorungen Mittel vorgesehen sind, die bei einer 
definierten Entleerung des Kraftstoffbehalters eine wehere 
Entleerung unterbinden. Die Mittel konnen zumindest ein 
den Fulistand des Kraftstoffbehalters erfassender Schalter 
sein, der bei der definierten Entleerung ein Steuergerat zum 
Stillsetzen der Brennkraftmaschine Oder zum Abschalten der 
Kraftstoffpumpe ansteuert Ferner konnen die Mittel 
Schwimmerventile sein, die bei einer definierten Entleerung 
des Kraftstoffbehalters die Saugleitung der Kraftstoffpumpe 
schliefcen. 
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j^^Peibung der Vorlaufleit^^^n der Kraftstoffpumpe zum Kraft- 

stoff-Zume8sy^|Ber Brennkraftmaschine ansteuern. 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Versor- Eine baulich besonders einfache Ausfiihrung kann 

gung einer Brennkraftmaschine mit Kraftstoff, insbe- darin bestehen, ein oder mehrere Schwimmerventile 

sondere in einem Kraftfahrzeug, gemaB dem Oberbe- 5 vorzusehen, die bei einer definierten Entleerung eine 

griffdesPatentanspruchesl. Krafmoff-Zufuhrleitung, insbesondere die mit der 

Es sind zahlreiche Vorschlage bekannt, die Einbauten Kraftstoffpumpe verbundenen Ansaugleitungen schlie- 

in Kraftstoffbehaltern betreff en und dazu dienen, eine Ben. Dabei ist es besonders zweckmaBig, wenn zur Ver- 

moglichst weitgehende Entleerung des Kraftstoffbehal- meidung von instationaren Ventilzustanden eine Zu- 

ters bzw. Nutzung des mitgefuhrten Kraftstoffes zu er- 10 satzeinrichtung vorgesehen ist, die bei einem ersten 

mdglichen, wobei dieser Kraftstoff mdglichst kuhl und SchlieBen des oder der Schwimmerventile diese im ge- 

blasenfrei dem Kraftstoff-ZumeBsystem der Brenn- schlossenen Zustand halten, um beispielsweise bei gro- 

kraftmaschine (z.B. einer Kraftstoff-Einspritzanlage) Beren Kraftstoffschwankungen ein standiges Offnen 

zugefuhrt werden soil, um Betriebsstdrungen im Zu- und SchlieBen der Schwimmerventile zu vermeiden. 

meBsystem auszuschlieBen 15 Die Zusatzeinrichtung kann in besonders einfacher 

So werden beispielsweise im Kraftstoffbehalter ange- Weise ein auf das bewegliche Ventilelement wirkender 

ordnete Staubehalter verwendet, in die uber eine Vor- Haltemagnet oder aber eine zusatzliche Verriegelung 

forderpumpe oder uber Strahlpumpen Kraftstoff ge- sein, die mittels eines zweiten Schwimmers gesteuert ist, 

pumpt wird und aus denen eine Hauptpumpe den Kraft- der bei einem oberhalb der definierten Restmenge lie- 

stoff zur Brennkraftmaschine fordert Die Hauptpumpe 20 gendem Kraftstoffspiegel diese Verriegelung wieder 

kann auch motorseitig angeordnet sein. Bei einer aus aufhebt 

mehreren Behalterabschnitten ansaugenden Kraftstoff- Es kann zweckmaBig sein, die Mittel zum Unterbin- 

pumpe ist es auch bekannt (vgl. japanischer Patentab- den der vollstandigen Entieerung des Kraftstoffbehal- 

stract 62-83 222), in der von der Hauptsaugleitung ab- ters mit einer Warneinrichtung zu kombinieren, die mit- 

zweigenden Nebenleitung in deren Mundungsbereich in 25 tels eines bevorzugt akustischen Signales die Bedie- 

dem entfernt liegendem Behalterabschnitt ein Schwim- nungsperson darauf hinweist, das Kraftfahrzeug man- 

merventil vorzusehen, welches bei leerem Behalterab- gels Kraftstoff und bevorstehendem Motorstillstand in- 

schnitt schlieBt und damit ein Ansaugen von Luft aus nerhalb einer Wegstrecke von z. B. einem Kilometer zu 

diesem Behalterabschnitt verhindert parken. Diese Warneinrichtung sollte unabhangig von 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der 30 einer ubiichen FUllstandsanzeige und einer ggf. vorhan- 

gattungsgemaBen Art vorzuschlagen, die in noch wei- denen optischen Aufforderung zum Nachtanken kurz 

tergehendem Umfange Betriebsstdrungen im Kraft- vor Unterbindung der Kraftstofforderung aktiviert wer- 

stoff-ZumeBsystem der Brennkraftmaschine aus- den. 

schlieBt In Weiterbildung der Erfindung sollte ferner die 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den kenn- 35 RQcklaufleitung in den oberen Bereich und bevorzugt 

zeichnenden Merkmalen des Patentanspruches 1 gelost tangential in den Staubehalter eingefuhrt werden. Los- 

Vorteilhafte und zweckmaBige Weiterbildungen der Er- besondere bei einer zusatzlich in den Staubehalter for- 

findung sind den weiteren Patentanspruchen entnehm- dernden Vorforderpumpe wird dann der ggf. relativ 

bar. stark erwarmte Kraftstoff aus der RQcklaufleitung aus 

ErfindungsgemaB werden Mittel vorgeschlagen, die 40 dem oben offenen Staubehalter ausgespiilt und damit 

bei einer definierten Entleerung des Kraftstoffbehalters sichergestellt, daB kfihlerer Kraftstoff aus dem Kraft- 

eine weitere Entleerung unterbinden. Im Gegensatz zu stoffbehalter bzw. aus dem Bodenbereich des Staube- 

den bekannten Vorrichtungen wird damit vermieden, halters angesaugt wird. Hingegen steht bei abnehmen- 

daB beispielsweise aufgrund einer Unachtsamkeit der dem Fullstand im Staubehalter der rucklaufehde Kraft- 

Bedienungsperson des Kraftf ahrzeuges bei nahezu voli- 45 stoff zur Kraftstoffversorgung der Brennkraftmaschine 

standigem Entleeren des Kraftstoffbehalters mit Luft zurVerfugung. 

durchsetzter Kraftstoff oder nur noch Luft in die Kraft- SchlieBlich wird durch die vorrangige Betankung des 
stoffpumpe, in die Kraftstoff- Vorlaufleitung und ggf. in Staubehalters erreicht, daB nach Entleeren des Kraft- 
das Kraftstoff-ZumeBsystem eingetragen werden. Da- stoffbehalters und Nachbetankung nur einer geringen 
bei wird bewuBt in Kauf genommen, daB eine geringe 50 Menge Kraftstoffes (z. B. aus einem Reservekanister) 
definierte Kraftstoffmenge im Kraftstoffbehalter ver- sofort eine funktionssichere Kraftstoffversorgung vor- 
bleibt, wobei diese Restmenge auf das in dem Kraft- liegt 

stoffbehalter verwendete Versorgungssystem so abge- Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist im folgen- 

stimmt ist, daB unter alien Betriebsbedingungen eine den mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. Die sche- 

blasenfreie Kraftstofforderung erfolgt 55 matische Zeiehnung zeigt in 

Die Mittel zur Unterbindung der vollstandigen Ent- Fig. 1 einen Kraftstoffbehalter fur ein Kraftfahrzeug 

leerung des Kraftstoff tanks konnen einen elektrischen mit einer Vorrichtung zur Versorgung einer Brennkraft- 

Schalter umfassen, der bei der definierten Entleerung maschine mit Kraftstoff und Mitteln, die bei einer defi- 

bzw. bei einem definierten Fullstand im Kraftstoffbehal- nierten Entleerung eine weitere Entleerung des Kraft- 

ter ein Steuergerat zum Stillsetzen der Brennkraftma- eo stoffbehalters unterbinden; 

schine oder der Kraftstoffpumpe ansteuert Der Schal- Fig. 2 die Konstruktion eines Schwimmerventiles als 

ter kann dabei bevorzugt ein Schwimmerschalter, insbe- Mittel zum Verhindern einer vollstandigen Entleerung 

sondere ein schwimmergesteuerter Reed-Schalter sein, des Kraftstoffbehalters; und 

uber den funktionssicher eine definierte Entleerung des Fig. 3 eine weitere Konstruktion eines hebelgesteuer- 

Kraftstoffbehalters erkennbar und die Unterbindung ei- 65 ten Schwimmerventiles mit einer Verriegelungseinrich- 

ner weiteren Entleerung steuerbar ist Der Schalter tung. 

kann ferner ein elektromagnetisches Ventil in einer In der Fig. 1 ist mit 10 ein Kraftstoffbehalter fur ein 

Kraftstoff-Zufuhrleitung, z. B. der Ansaugieitung oder Kraftfahrzeug bezeichnet, an dessen Boden 12 ein nach 
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oben offener Staubehalter 14 befesflVL In dem Stau- 
behalter 14 ist eine erste Kraftstoffpumpe 16 eingesetzt, 
die uber eine Saugleitung 18 vorn Boden des Staubehal- 
ters 14 Kraf tstoff ansaugt und diesen uber eine Vorlauf- 
leitung 20 zu einem nicht dargestellten Kraftstoff-Zu- 
meBsystem der Brennkraftmaschine des Kraftfahrzeu- 
ges fordert Die Kraftstoffpunipe 16 konnte aber auch 
an der Brennkraftmaschine bzw. auBerhalb des Kraft- 
stoffbehalters angeordnet sein. 

AuBerhalb des Staubehalters 14 oder in einer an die- 
sen angebaute zweite Kammer ist eine Kraf tstoff- Vor- 
forderpumpe 22 befestigt, die uber eine Saugleitung 24 
Kraftstoff vom Boden 12 des Kraftstoffbehalters 10 an- 
saugt und diesen uber eine Vorlaufleitung 26 von oben 
in den Staubehalter 14 und uber eine Zweigleitung 27 in 
dessen Bodenbereich fordert. Am Mundungsbereich der 
Zweigleitung 27 ist eine Saugstrahlpumpe 30 angeord- 
net, uber die sowohl der geforderte Kraftstoff als auch 
uber eine zum Kraftstoffbehalter 10 offene Ansaugstel- 
le 32 Kraftstoff aus dem Kraftstoffbehalter 10 in den 
Staubehalter 14 gefordert wird 

Von dem nicht dargestellten Kraftstoff-ZumeBsystem 
der Brennkraftmaschine miindet eine Rucklaufleitung 
28 tangential in den oberen Bereich des zylindrischen, 
nachoben offenen Staubehalters 14. 

Zudem ist in dem Staubehalter 14 ein schwimmerge- 
steuerter Reed-Schalter 34 angeordnet, der bei einem 
Absinken des Kraftstoffspiegels auf eine erste Ebene I 
ein erstes elektrisches Signal und bei einem weiteren 
Absinken auf eine darunterliegende Ebene II ein zwei- 
tes Signal an ein elektronisches Steuergerat 36 abgibt 
Der Reed-Schalter 34 weist in bekannter Weise einen 
hermetisch abgeschlossenen Schalterteil 38 mit den 
elektrischen Kontakten (nicht dargestellt) auf, um den 
herum ein ringformiger Schwimmer 40 mit einem Ma- 
gnetring (nicht dargestellt) angeordnet ist, wodurch bei 
einer sich mit Anderung des Kraftstoffspiegels ergeben- 
den Verschiebung des Schwimmers 40 der Schalterteil 
38 entsprechende Signale generiert 

Ober das Steuergerat 36 werden bei in Betrieb be- 
findlicher Brennkraftmaschine die erste Kraftstoffpum- 
pe 16 und die Vorforderpumpe 22 uber eine elektrische 
Leitung 42 angesteuert Ferner ist das elektronische 
Steuergerat 36 uber eine weitere Leitung 44 mit einem 
nicht dargestellten Motorsteuergerat, uber eine Leitung 
46 mit einer akustischen Warneinrichtung 48 und uber 
eine Leitung 50 mit einem in der Kraftstoff- Vorlauflei- 
tung 20 angeordneten elektromagnetischem Sperrventil 
52 verbunden. Die elektrischen Signale des Reed-Schal- 
ters 34 werden uber eine weitere Leitung 54 ubertragen. 

Im Falle einer ausreichenden Kraftstoffmenge im 
Kraftstoffbehalter 10 und bei in Betrieb befindlicher 
Brennkraftmaschine fordert die Kraftstoffpumpe 16 (die 
auch motorseitig angeordnet sein kann) aus dem Stau- 
behalter 14 den Kraftstoff uber Saugleitung 18 und die 
Vorlaufleitung 20 bei geoffnetem Sperrventil 52 zum 
Kraftstoff-ZumeBsystem der Brennkraftmaschine. Der 
Staubehalter 14 ist aufgrund des einerseits uber die Vor- 
forderpumpe 22 geforderten Kraftstoffes bis zu seinem 
oberen Rand gefullt, wobei der aus der Rucklaufleitung 
28 austretende, ggf. erwarmte Kraftstoff nach oben aus- 
gespult wird. 

Bei einer definierten Entleerung des Kraftstoffbehal- 
ters 10 z. B. auf ein Niveau entsprechend den gestrichel- 
ten Linien 56 kann die Vorforderpumpe 22 keinen 
Kraftstoff mehr in den Staubehalter 14 fordern. Dem- 
entsprechend beginnt der Kraftstoffspiegel im Staube- 
halter 14 abzusinken, wobei zunachst der an der Ruck- 
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laufleitung 18 austretende 'HSftstoff mit angesaugt 
wird. Bei weiterem Absinken des Kraftstoffspiegels und 
Erreichen der Ebene I wird ein erstes Signal des Reed- 
Schalters 34 ausgeldst Dieses uber die Leitung 54 uber- 
5 tragene Signal wird von dem Steuergerat 36 ausgewer- 
tet und bewirkt eine Ansteuerung der akustischen 
Warneinrichtung 48. Die Warneinrichtung kann bei- 
spielsweise mit einer optischen Anzeige "Kraftstoffbe- 
halter leer — bitteanhalten"kombiniertsein. 
to « Bei einem weiteren Absinken des Kraftstoffspiegels 
im Staubehalter 14 auf die Ebene II generiert der Reed- 
Schalter 34 ein zweites Signal, welches in dem Steuerge- 
rat 36 verarbeitet die Kraftstoffpumpe 16 und die Vor- 
forderpumpe 22 stillsetzt 
15 Zusatziich kann uber die Leitung 44 durch Eingriff in 
das nicht dargestellte Motorsteuergerat auch die Brenn- 
kraftmaschine stillgesetzt werden oder uber die Leitung 
50 das elektromagnetische Sperrventil geschlossen wer- 
den, so daB die Vorlaufleitung 20 unterbrochen ist 
20 Es versteht sich, daB von den drei beschriebenen 
MaBnahmen ggf. auch nur eine oder zwei der MaBnah- 
men erforderlich sein konnen, um mit Sicherheit auszu- 
schlieBen, daB mit Luftblasen versetzter Kraftstoff aus 
dem Staubehalter 14 dem Kraftstoff-ZumeBsystem der 
25 Brennkraftmaschine zugefuhrt wird Das Sperrventil 52 
konnte ansteile in der Vorlaufleitung 20 auch in der 
Saugleitung 18 stromauf der Kraftstoffpumpe 16 ange- 
ordnet sein. 

Um beim Starten der Brennkraftmaschine ggf. Fehl- 

30 funktionen auszuschlieBen, kann in dem Steuergerat 36 
ferner ein Zeitglied vorgesehen sein, welches Signale 
des Reed-Schalters 34 kurzzeitig unterdriickt, bis uber 
die Vorforderpumpe 22 eine ausreichende Befullung des 
Staubehalters 14 sichergestellt ist Zur vorrangigen Be- 

35 fullung des Staubehalters 14 kann entweder der Ver- 
schluBdeckel 17 bzw. der Einfullstutzen 15 unmittelbar 
oberhalb des Staubehalters 14 positioniert sein oder es 
ist wie in der Fig. t dargestellt im Kraftstoffbehalter 10 
als Leitmittel beispielsweise eine im Querschnitt halb- 

40 kreisfdrmige Rinne 19 vorgesehen, die den uber den 
Einfullstutzen 15 zugefuhrten Kraftstoff vorrangig zum 
Staubehalter 14 leitet Ansteile der Rinne 19 konnte 
auch ein Rohr verwendet sein. 
Ansteile des Reed-Schalters 34 oder zusatziich zu die- 

45 sem konnte gemaB Fig- 2 an einer oder mehreren Saug- 
ieitungen 60 stromauf der Kraftstoffpumpe 16 ein 
Schwimmerventil 62 am Boden 12 des Kraftstoffbehal- 
ters 10 angeordnet sein, das uber eine Offnung 64 im 
Gehause 66 mit dem Kraftstoffbehalter 10 verbunden 

50 ist In dem Gehause 66 ist ein Schwimmer 68 als beweg- 
liches Ventilelement angeordnet, der einen Metallring 
70 tragt Den Metallring 70 liegt ein ringformiger Halte- 
magnet 72 gegeniiber, der gehausefest angeordnet ist 
und den Schwimmer 68 rnit einer definierten Haltekraft 

55 in seiner SchlieBstellung halt Die Auftriebskraft bei ge- 
fulitem Kraftstoffbehalter 10 ist jedoch groBer als die 
magnetische Haltekraft des Haltemagneten 72. 

Ist eine definierte Entleerung d^s Kraftstoffbehalters 
10 erreicht, beispielsweise auf das durch die gestrichel- 

6o ten Linien 56 dargestellte Niveau, so sinkt der Schwim- 
mer 68 ab und schlieBt die Saugleitung 60 aufgrund 
seiner Ventilwirkung. Durch den Haltemagnet 72 ist da- 
bei sichergestellt, daB Kraftstoffschwankungen um das 
Niveau 56 hemm nicht zu einem standigen Offnen und 

65 SchlieBen des Schwimmerventiles 62 fiihren konnen, 
vielmehr bleibt dieses stabil geschlossen. Dementspre- 
chend kann die Kraftstoffpumpe 16 bei Erreichen dieser 
definierten Entleerung nicht mehr Ansaugen, wodurch 
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die BrennkraftmaschiiWfe Stillstand kommt Es ist 
vermieden, daB fiber das Schwimmerventil 62 Luftbla- 
sen m das Kraftstoff-ZumeBsystem gelangen 
s^tl^ 8 '\ ZC Tn ein ^^^'ertes Schwimmerventil 
KrZSl ^^f^^SaugleitungeOstromaufder 5 
foaftstoffpumpe 16 angeordnet ist Das Schwimmer- 
ventil 82 went wiederum ein Gehluse 84 auf, in dem ein 
bewegbches Ventilelement 86 mit einem gehause?ehi 
gen Ventilsitz 88 zusammenwirkt Ober ein! Offnung 90 
bunden " "* ^ ^^ehalter lO ?ef 10 

tilSif^ 116 Ve ° tiIelemen t 86 i« fiber einen Ven- 
tilsuft 92 nut einem schwenkbar fiber eine Achse 94 am 
Gehause 84 gelagerten Hebel 96 verbunden, der einen 
Schwimmer 98 tragt 

r.1"i em /^ ie " Ende des Hebe,s 96 ist fiber eine weite- ■ 5 
re Achse 100 ein zweiter Hebel 102 schwenkbar gela- 
gert, der emenends einen Schwimmer 104 und andern- 
2w? S P eir ^ e 106 aufwe ist Die Sperrklinke 106 
wirkt mit emer m einer Lagerkonsole 108 des Gehauses a, 

bti rSPSTT Cn ^ 1,0 " V e™gelung des He! " 
bels 96 mit dem Schwimmer 98 bei geschlossenem 
Schwimmerventil 82 zusammen. 

Smkt der Kraftetoffspiegel im Kraftstoffbehtlter 10 
wiedenim auf das Niveau der gestrichelten Linien 56 ab * 

f aS bewegH , Che ^element 86 aufgrund des 
Hetl *T*5* d , 6S Schwin ™ers *«* dem 
Hebei % auf ^ Ven tilsitz 88 gedrQckt bzw. das 

f^TTf*?* 82 S^ossea In dieser Position ge- 
^1 . e i? de ™ d wgespannte Klinke 106 mit der Raste ™ 
HO in Emgnff, wobei der Hebel 102 mit dem Ichwim! 3 ° 

T VP* Unt ^S Slnkt ^ die durch die Raste 110 
und die Khnke 106 gebildete Verriegelung bleibt das 

SSKTSf 1 " 8 lf Ch bei S^wankungen des 
stoffspiegels 56 geschlossea 

™ dC " ^toffbehalter 10 Kraftstoff in 35 
groBerer Menge emgeffillt wird, wobei der Kraftstoff. 
S fi m ™"^ e Schwimmers 104 oder noch hoher 
ansteigt wird der Schwimmer 104 nach oben aufgetrie- 
Lt^l ^* 6 Vem egelung m 106 gelSst Dem- 40 
entsprechend kann auch der Schwimmer 98 aufschwim- 

wSe™fnin mentSPreChend Schwimme rventil 82 

Die Erfindung ist nicht auf die gezeigten Ausffih- 

S b „ e T e,e b , eSChr i nkt JegIiche Kombmatior Sr « 
einzelne Anwendung der beschriebenen Mittel zum Un- 

^ d Mu eme ( r n V - oIls J tandigen Entleerung des Kraft- 
stoffbehalters 10 1st denkbar und kann Fm speziellen 

JtSS^ ^ Zdgt seilL Die Anordnung eines 
Staubehalters ist sicher dann vorteilhaf t, wenn ein groB- M 
^f^ehalter 10 verwendet ist, intern 50 
starke Schwankungen des Kraftstoffspiegels moglich 
and Ba Kraftstoffbehaltern mit ggf. emem geodatisch 

tisch hoher hegendem Behalterabschnitt kann ein derar- « 
2m W S UCh hmfaUig sein - Seiches gilt so- 55 

^ x v ! t - Al l 0rdnung der Saugstrahlpumpe 30 als 
auchderVorforderpumpe22. 
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1. Vomchtung zur Versorgung emer Brennkraft- 
maschine mit Kraftstoff, insbesondere in einem 
Kraftfahrzeug, wobei der Kraftstoff aus einem 
Kraftstoffbehalter mittels einer Kraftstoffpumpe « 
angesaugt und dem Kraftstoff-ZumeBsystem der 
Brennkraftmaschine zugeffihrt wird, gekennzeich- 
net dnrch Mittel (34, 36, 52; 62; 82),% bei einer 



definiertenj^erung des Kraftstoffbehalters (tO) 
eme weiter^Kerung unterbinden. { } 

t7Z« h £a 8 A™t ^P™^ l ' dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mittel zumindest einen den F011- 
stand des Kraftstoffbehalters (10) erfassenden 

teerung em Steuergerat (36) zum Stillsetzen der 

letm^TT Mae Und/oder der Kraftstoffpum- 
peiio,22)ansteuerL 

3 Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeKhnet, daB die Mittel zumindest einen 
den &C% ^ehalters (10) erfassen- 

Entl^nl ( ^ } rJ faSSen " der bei der defmierten 
Entleerung em elektromagnetisches Sperrventil 
(52) in emer Kraftstoff-Zuffihrleitung (20) zum Ver- 
schlieBen der Zuffihrleitungansteuert 
H,,!S, rnCh f ng na ? n einem der Ansprfiche 1 -3, da- 

5. Vomchtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
terReed-Schalter(34)ist 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet 
daB im Kraftstoffbehalter (10) zumindest S 
Schwimmerventil (62, 82) vorgesehen ist, das bei 
einer defmierten Entleerung eine Kraftstoff-Zu- 
fuhrleitung(60)schlieBt 

LIh^ h ffi naC c ^ D ? prUCh 6 ' gekenn- 
zeichnet, daB das Schwimmerventil (62, 82) durch 
erne Zusatzeinrichtung (70, 72; 106, 110) bei gerin- 
gen Kraftstoffmengen im Bereich der definierten 
EnUeerung geschlossen gehalten wird. 

a£S S te- n ^ h A" 8 ?™* 7 ' ^nrch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusatzeinrichtung ein auf das be- 

12SEZ£ a f k ST (68) d£S Sch wimmerventi- 
ies (62) wirkender Haltemagnet (72) ist 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusatzeinrichtung eine durch ei- 
nen zusatzhchen Schwimmer (104) gesteuerte Ver- 

^f'Ti 106 ' iSt " die das SchwimmerVentil 
(82) nach dessen SchlieBen bei niedrigem Ffillstand 
geschlossen halt 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet 
daB yor Erreichen der definierten Entleerung (Ebe- 
ne II) des Kraftstoffbehalters eine optischt und/ 
oder akususche Warneinrichtung (48) aktiviert 

WITQ. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Warneinrichtung (48) durch 
die vorgenannten Mittel bzw. Schalter aktiviert 
wird, wobei der Schalter (34) in einer ersten Schalt- 
stellung (Ebene I) die Warneinrichtung (48) und in 
emer zwerten, einer noch weiteren Entleerung des 
KSk 5?" entsprechenden Schaltetel- 
ung (Ebene II) die weitere Entleerung unterbindet 
1Z Vomchtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Ansprfiche, dadurch gekennzeichnet 
daB der Schalter (34) in einem Staubehalter (14) des 
Kraftstoffbehalters (10) angeordnet ist der fiber ei- 
ne Kraftstoff-Rficklaufleitung (28) und/oder eine 
Vorforderpumpe (22) und/oder fiber Saugstrahl- 
pumpen (30) mit Kraftstoff geffiUt wird und aus 
dem der Kraftstoff fiber die Kraftstoffpumpe (16) 
zum Kraftstoff-ZumeBsystem der Brennkraftma- 
schine gefordert wird. 

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der An- 
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spruche 1-12, dadurch gekej^bhnet, daB die 

Rucklaufieitung (28) in den oberen Bereich des 
nach oben offenen Staubehalters (14) mundet. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rucklaufleitung (28) tangen- 5 
tial in den im Querschnitt zylindrischen Staubehal- 
ter (14) mundet 

1 5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daS durch entsprechende Anordnung des Ver- 10 
schluBdeckels (17) oder durch Leitmittel (Rinne 19) 
im Kraftstoffbehalter eine vorrangige Befullung 
des Staubehalters (14) beim Betanken erfolgt 
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Motor vehicle IC engine fuel supply monitor - inhibits engine operation when the fuel level in tank 

drops to a preset minimum 
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Abstract: 

DE 19547097 A 



The vehicle fuel tank is fitted with fuel levels sensors and with an electric switch (34) which is operated 
when the fuel level drops to a preset minimum. The switch blocks the engine operation either directly or 
by switching off the fuel pump, or by closing the fuel feed via a solenoid switch. 

The low fuel level monitor has a holding action to prevent intermittent operation due to the vehicle 
movements. The fuel tank can also include a control level section into which surplus fuel is returned 
from the fuel injection system. When the fuel tank is filled the control level section is filled first. 



ADVANTAGE - Prevents vapour lock and air bubbles in fuel system 
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